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Interdyscyplinarne metody tworzenia i funkcjonalizacji materiatléw dedykowanych na
autologiczne substytuty tkanki

magr inz. Karolina Szawiraacz

Choroba niedokrwienna serca jest uwazana za najpowazniejsze schorzenie sposrod
choréb sercowo-naczyniowych. W chwili obecnej chirurgiczny zabieg wymiany chorobowo
zmienionej zastawki serca stanowi powszechnie przyjetg metode leczenia w sytuacji, w ktorej
wyczerpane zostajg mozliwosci leczenia farmakologicznego. W leczeniu wad zastawek serca
zastosowanie znajdujg obecnie protezy mechaniczne lub biologiczne. Zaréwno jedne jak
i drugie posiadajg jednak ograniczenia. W przypadku zastawek mechanicznych skutkiem
przeptywu krwi przez zastawke jest wytworzenie wysokich naprezen scinajgcych, ktére mogag
powodowac¢ aktywacje ptytek, wysokie ryzyko wykrzepiania na powierzchni zastawek
i w konsekwencji embolizacje. W przeciwienstwie do tego, bioprotezy pozwalajg na obnizenie
ryzyka powikfan zakrzepowych, chociaz sg mniej trwate. Sposréd dostepnych typow zastawek,
ludzkie homografty (specjalnie spreparowane zastawki ludzkie, ktdrg wszczepia sie w miejsce
zastawki pacjenta) wydajg sie optymalne z punktu widzenia klinicznego, nalezy jednak
pamietac¢ o stale istniejgcej dysproporcji pomiedzy liczba dawcow, a potencjalnych biorcow,
dlatego uzasadnionym jest podjecie naukowego opracowania przygotowania naturalnej
zastawki na bazie zastawki odzwierzecej. Podjete badania mialy na celu opracowanie
funkcjonalizacji porowatych podtéz, ktére mogtoby byé stosowane jako substytut tkanki dla
ludzi z wadami zastawki sercowo-naczyniowej. Obecnie wdrazane przeszczepy biologiczne
i mechaniczne majg wiele wad, a za najwieksze z nich uwaza sie reakcje zapalne, zwapnienie
oraz konieczno$¢ ciggtego leczenia przeciwzakrzepowego, dlatego tez na sSwiecie poszukuje
sie nowatorskiej metody uzyskania funkcjonalnych naturalnych protez zastawek serca.
Najbardziej pozgdana strategia polega na opracowaniu autologicznego substytutu tkanki
pochodzenia zwierzecego. Opiera sie ona na wykorzystaniu odkomoérczonego rusztowania
komodrkowego ztozonego z macierzy zewnagtrzkomorkowej (ECM, z ang. extracellular matrix ).
Pozyskanie czystej macierzy ECM odbywa sie w procesie decelularyzacji. Mozliwe jest
nasianie komorek danych pacjentow na odkomorczong tkanke, dzieki czemu wyeliminuje sie
wiele powiktan. W pracy podjeto prébe znalezienia alternatywnej metody procesu
decelularyzacji przy uzyciu metod fizycznych (wigzka lasera, mikrowigzka protonéw oraz fala
akustyczna) oraz funkcjonalizacji dwoch materiatbw mogacych znalez¢é zastosowanie jako
rusztowanie komoérkowe. W wyniku badan otrzymano podioza majgce szanse na
zastosowanie w inzynierii tkanek serca poprzez odpowiednie modyfikacje. W ramach badan
materiatowych wykonano analize chropowatosci podtoza, ocene topografii powierzchni
i badania wytrzymato$ciowe. W ramach badan laboratoryjnych in vitro przeprowadzono ocene
proliferacji komérek na odpowiednio zmodyfikowanym podtozu, ktére uprzednio zostato
poddane funkcjonalizacji poprzez natozenie powtok polielektrolitowych mogacych stanowi¢
alternatywe odbudowy macierzy zewnatrzkomérkowej. Otrzymane rezultaty pozwolity na
scharakteryzowanie badanych materiatdw i potwierdzenie zatozonej tezy: mozliwe jest
znalezienie alternatywnej metody decelularyzacji tkanek, a dodatkowo odpowiednia
funkcjonalizacja materiatdw biomimetycznych moze byé rozwijana w kierunku substytutow
tkanki.



